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ВСТУП
Методичні вказівки призначені для студентів першого курсу, що вивчають розділ дисциплін «Інженерна графіка», «Нарисна геометрія» .

Вказівки містять короткі теоретичні відомості, варіанти завдань нової тестової контрольної роботи «Пряма» і приклад виконання одного завдання.

МЕТА ТА ОСНОВНІ ЗАВДАННЯ РОБОТИ
Метою використання ціх завдань програмованого контролю є вивчення та затвердження студентами теоретичного матеріалу з теми «Пряма». Контролюється вивчення лекційного курсу та самостійна робота студентів за даною темою за допомогою підручників.
1. КОРОТКІ ТЕОРЕТИЧНІ ВІДОМОСТІ
1.1.  ПРЯМА
В цьому розділі приведені деякі основні поняття та визначення, які знадобляться як при виконанні даної тестової контрольної роботи, так і для кращого засвоєння предмета в цілому.
1.2.  Комплексний кресленик прямої


В системі площин проекцій розрізняють прямі загального і окремого (рівня, проекціюючі) положення.

1.2.1. Пряма загального положення


Пряма, яка не паралельна і не перпендикулярна площинам проекцій П1 , П2 , П3 називається прямою загального положення.
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Рис.1.

Прямі окремого положення

1.2.2. Прямі рівня

Прямою рівня називається така пряма, яка паралельна до однєй з площин проекцій.
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2.1.  h – горизонталь – пряма, яка || П1
(рис.2).
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    Рис.2.
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2.2.  f – фронталь – пряма, яка || П2 (рис.3).
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  Рис.3.
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2.3.  p – профільна пряма – пряма, яка || П3 (рис.4).
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Рис.4.

α – кут нахилу прямої до пл. пр. П1 ; β - кут нахилу прямої до пл. пр. П2.
1.2.3. Проекціюючі прямі

Проекціюючою прямою називається така пряма, яка перпендикулярна одній з площин проекцій.

3.1.  Горизонтально-проекціююча пряма – пряма, яка 丄 пл. пр. П1 (рис.5).
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Рис.5.
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3.2.  Фронтально-проекціююча пряма – пряма, яка 丄пл. пр. П2 (рис.6).
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Рис.6.

3.3.  Профільно- проекціююча пряма – пряма, яка 丄пл. пр. П3 (рис.7).
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Рис.7.
Взаємне розташування двох прямих
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                прямі перетинаються  прямі паралельні  прямі мимобіжні

Рис.8.

На проекціях мимобіжних прямих утворюють конкуруючі точки (A і B та  C і D). За допомогою конкуруючих точок можна визначити взаємне розташування прямих (m і n). Точка C (що належить прямій m), яка розташована вище точки D (що належить прямій n), на П1 буде над нею. Тому пряма m, до якої належить точка C, на П1 буде над прямою n, тобто видима. Аналогічна ситуація для точок A і B стосовно площини проекції П2 (точка A розташована перед точкою B, а n перед m).(рис.8)

1.3.  Метод перетворення площин проекцій

Спосіб перетворення площин проекцій полягає в тому, що одна з основних площин проекцій П1 , П2 чи П3 перетворюється на нову площину проекцій П4 , що розташовується належним чином відносно об’єкта проекціювання, але перпендикулярно до площини проекцій, яка не перетворюється. В результаті перетворення проводиться нова вісь Х1 і лінії проекційного зв’язку будуть вже перпендикулярні до неї. При цьому об’єкт проекціювання в просторі залишається незмінним, а переміщуються площини проекцій, що вводяться знову (рис.9).
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       Рис. 9
Приклад перетворювання прямої загального положення в пряму рівня та проекціюючу.
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Використовується заміна спочатку площини проекцій П2;, пізніше - П1; .

1 заміна 
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Рис.10.
1.4.  МЕТОД ПРЯМОКУТНОГО ТРИКУТНИКА

Комплексний кресленник відрізку АВ та позначення кутів α та β. (рис.11)
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Рис.11
       Приклади побудови натуральних величин відрізку АВ та кутів α та β (рис. 12,13)
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Рис. 12
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Рис. 13
1.5.  ДІЛЕННЯ ВІДРІЗКУ У ЗАДАНОМУ ВІДНОШЕННІ

Приклад ділення відрізку CD у відношенні 2:3 (рис. 14)
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Рис.14
2. РЕКОМЕНДАЦІЇ ДО ВИКОНАННЯ ТЕСТОВИХ КОНТРОЛЬНИХ РОБІТ З ТЕМИ «ПРЯМА»
2.1.  СТРУКТУРА ЗАВДАННЯ
Для даної контрольної роботи було розроблено 30 варіантів білетів. Кожний білет містить п`ять питань, які оцінюються певною кількістю балів залежно від його складності. Сумарно робота розрахована на п’ять балів. Якщо в програмі факультету передбачена інша оцінка за контрольні роботи, пропонується ввести ваговий коефіцієнт.

Розглянемо окремо кожне з питань.
1. Підраховується довжина ламаної лінії з використанням метода заміни площин проекцій для ланок загального положення.

2. Знаходження кутів нахилу будь-якої ланки ламаної лінії відносно площин проекцій П1, П2, П3.

3. Визначається розташування будь-якої ланки ламаної лінії відносно площин проецій П1, П2, П3.

4. Визначити координати т.К, яка поділяє будь-який відрізок у заданому відношенні.

5. Визначається взаємне розташування відрізків ламаної лінії одне відносно другої. Для використання цього завдання треба продовжити ланки та знайти відповідь на це запитання.

2.2.  ПОРАДИ ДО ВИКОНАННЯ РОБОТИ
У цьому розділі розглянемо деякі поради та підказки до виконання завдань контрольної роботи.
1. Для визначення загальної довжини ламаної лінії треба скласти натуральну довжину кожної ланки цієї лінії. Якщо ланка – це пряма загального положення, треба знайти її натуральну довжину за допомогою метода заміни площин проекцій для студентів, що вивчають курс «Інженерна графіка». (див. Рис.10) Студенти, які вивчають курс «Нарисна геометрія», визначають натуральну величину потрібної ланки методом прямокутного трикутника. (див. Рис. 11,12,13). Кут прямої з площиною проекцій визначається як кут між самою прямою та її проекцією на П1, П2, або П3. Довжину відрізка прямої та кута складеного цією прамою з площиною проекцій можна побудувати методом прямокутного трикутника, у цьому методі один катет трикутника – це проекція промої на П1, П2, або П3, другий катет – різниця відстані кінців відрізку від площин проекцій. Приклад побудови натуральної величини відрізків прямої АВ та кутів нахилу її до П1 – α, до П2 – β. (див. Рис. 12,13)
2. Визначення кута нахилу будь якої ланки ламаної лінії до вказаної площини проекції. Будується допоміжна площина проекцій П4 за умовою знаходження кута α або β. Якщо треба знайти кут α – це кут нахилу прямої до П1 , то і перетворення, тобто проведення осі розділу площин П1 та П4, повинна бути паралельна горизонтальної проекції прямої. Якщо кут β - кут нахилу прямої до П2, то проведення осі розділу П2 та П4 повинно бути паралельно фронтальній проекції прямій. Це створюється для прямих загального положення. Якщо це прямі окремого положення, треба тільки визначити та вимірити натуральну величину. Визначення кута нахилу будь-якої ланки ламаної лінії до вказаної площини проекції, для студентів що вивчають курс «Нарисна геометрія», будується методом прямокутного трикутника. (див. Рис. 12,13)
3. Визначення розташування будь-якої точки або прямій відносно площин проекцій базується тільки на вивченні теоретичного матеріалу курсу.

4. Для того, щоб записати координати точки К, яка поділяє будь-який відрізок ламаної лінії у заданому відношенні, використовується теорема Фалеса. Приклад ділення відрізку CD у відношенні 2:3 див. рис.14. За властивостями паралельного проекціювання, відношення відрізків прямої лінії дорівнює відношенню їх проекцій. На основі цього застосування задача – поділити у даному відношенні відрізок прямої на рисунку відрізок CD поділяється у відношенні 2:3. З точки С довільно проведена допоміжна пряма, на якої відкладено п`ять одинакових відрізків, також взятих довільної довжини. З`єднав точку D0 з D1 , проводимо пряму паралельно D0  D1 з точки К0. Знайдемо проекцію точки К в П1. Добудуємо проекцію точки К в П2. Таким чином, проекція відрізка CD в П1 та П2 буде поділена у заданому відношенні. 
5. Для визначення взаємного розташування двох ланок ламаної лінії, треба продовжити їх однойменні проекції. Якщо прямі перетинаються, то спільна точка перетину в П1 та П2, знаходиться на однієї лінії зв`язку. Якщо прямі мімибіжні – спільної точки перетину не буде. Якщо прямі паралельні, то паралельні їх однойменні проекції.   (див.Рис 8).
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1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу AB до П1.
3. Визначити положення EF відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок DE у відношенні 1 : 2.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та EF.
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1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу BC до П1.
3. Визначити положення DE відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок AB у відношенні 2 : 1.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та CD.
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1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу EF до П2.
3. Визначити положення BC відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок DE у відношенні 3 : 2.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії ED та FE.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу AB до П2.
3. Визначити положення DE відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок CD у відношенні 2 : 3.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії BC та FE.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу DE до П1.
3. Визначити положення AB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок AB у відношенні 1 : 3.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії BC та DE.

1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу AB до П1.
3. Визначити положення AB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок CD у відношенні 3 : 2.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії BC та ED.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу CD до П2.
3. Визначити положення DE відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок CD у відношенні 2 : 3.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та CD.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу AB до П1.
3. Визначити положення EF відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок EF у відношенні 2 : 1.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та DE.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу AB до П1.
3. Визначити положення CB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок DE у відношенні 3 : 4.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та EF.




1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу CD до П2.
3. Визначити положення EF відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок EF у відношенні 4 : 3.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії DE та FE.



1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу CB до П1.
3. Визначити положення AB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок DE у відношенні 3 : 1.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та CD.



1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу BC до П1.
3. Визначити положення EF відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок CD у відношенні 1 : 3.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії DC та EF.



1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу AB до П2.
3. Визначити положення AB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок DE у відношенні 2 : 1.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії BC та EF.



1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу BC до П2.
3. Визначити положення AB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок DE у відношенні 1 : 3.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та DE.



1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу BC до П1.
3. Визначити положення CD відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок ED у відношенні 3 : 1.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та DE.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу AB до П1.
3. Визначити положення EF відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок DC у відношенні 2 : 3.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії BC та DE.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу AB до П2.
3. Визначити положення AB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок EF у відношенні 3 : 1.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії CD та EF.



1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу BC до П1.
3. Визначити положення EF відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок EF у відношенні 1 : 3.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та CD.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу BC до П2.
3. Визначити положення AB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок CD у відношенні 1 : 2.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та FE.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу CD до П1.
3. Визначити положення BC відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок DE у відношенні 2 : 1.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та EF.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу BC до П2.
3. Визначити положення AB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок EF у відношенні 3 : 1.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії BC та EF.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу BC до П1.
3. Визначити положення AB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок FE у відношенні 2 : 1.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії BC та DE.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу AB до П1.
3. Визначити положення AB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок DE у відношенні 1 : 4.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії CD та EF.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу CD до П1.
3. Визначити положення BC відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок AB у відношенні 4 : 1.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії BC та EF.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу CD до П2.
3. Визначити положення EF відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок AB у відношенні 1 : 3.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії CB та DE.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу BC до П2.
3. Визначити положення EF відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок DE у відношенні 3 : 2.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та CD.



1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу AB до П2.
3. Визначити положення AB відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок CD у відношенні 2 : 3.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії BC та EF.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу BC до П1.
3. Визначити положення EF відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок CD у відношенні 3 : 2.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та EF.


1. Визначити довжину ламаної лінії.

2. Визначити кут нахилу AB до П2.
3. Визначити положення BC відносно площин проекцій.

4. Записати координати т. К, яка поділяє відрізок DC у відношенні 1 : 4.

5. Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії BC та EF.
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Визначити довжину ламаної лінії.


Визначити кут нахилу DE до П2.


Визначити положення EF відносно площин проекцій.


Записати координати т. К, яка поділяє відрізок EF у відношенні 2 : 3.


Визначити взаємне розташування відрізків ламаної лінії АВ та СВ.
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