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Вступ

Програму навчальної дисципліни Інформатика та програмування. Мова програмування С++                                                                                           (назва  навчальної дисципліни)

складено відповідно до освітньої програми  Комп’ютерне моделювання фізичних процесів                                                                                                                                             (ОПП/ОНП, назва)

__ першого (бакалаврського)_рівня вищої освіти
(рівень вищої освіти)

спеціальності ____104 Фізика та астрономія ______________________.

(код і назва спеціальності)

Навчальна дисципліна належить до циклу професійної підготовки______________.
                                 (загальної / професійної підготовки)

Статус навчальної дисципліни _____________обов’язкова___________________.

(обов’язкова / вибіркова)

Обсяг навчальної дисципліни __8__ кредитів ЄКТС.
Міждисциплінарні зв’язки: 
Дисципліна забезпечується наступними дисциплінами:

Інформатика та програмування, дискретна математика, лінійна алгебра та аналітична геометрія спеціальні розділи математичного аналізу.


Дисципліна забезпечує наступні дисципліни:

Комп’ютерне моделювання в фізиці, комп'ютерне моделювання колективних процесів в твердому тіл

1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Мета навчальної дисципліни.
Метою навчальної дисципліни є формування у студентів компетентностей.

· Здатність до пошуку, опрацювання та аналізу інформації з різних джерел, необхідної для вирішення певних завдань у математичній галузі. 
· Здатність використовувати процедурно-орієнтовану технологію розробки програмних продуктів під час вирішення прикладних завдань 
· Здатність використовувати об’єктно-орієнтовану технологію розробки програмних продуктів під час вирішення прикладних завдань 

· Здатність використовувати набуті знання при вивченні інформатики наступних семестрів та інших мов програмування.

1.2. Основні завдання навчальної дисципліни.

Після засвоєння навчальної дисципліни студенти мають продемонструвати такі результати навчання:

знання:
· базових конструкцій мови програмування С++ для  опису алгоритмів розв’язуваних задач.
· особливостей розробки програм на мові С++.
· методології процедурно-орієнтованого програмування.
· методології об’єктно-орієнтованого програмування.
уміння:
· створювати інформаційні моделі для простих задач програмування, проектувати,  розробляти та налагоджувати програми.
· здійснювати  декомпозицію задачі на більш прості під задачі, розробляти алгоритми, володіти прийомами складання програм. 
· Використовувати способи пошуку та використання науково-технічної інформації, включаючи засоби інформаційних мереж.

ДОСВІД: 

2. Зміст навчальної дисципліни 
Навчальна дисципліна містить три семестрові модулі: Розділ 1-2 Інформатика та програмування. Мова програмування С++, розділ 3 Курсова робота.

Кредитний модуль 1.  ІНФОРМАТИКА ТА ПРОГРАМУВАННЯ. МОВА ПРОГРАМУВАННЯ С++.
Тема 1. Структура програми в мові С++. 

1.1. Директиви препроцесора.

1.1.1. Включення бібліотек.

1.1.2. Макропідстановка.

1.1.3. Умовна компіляція.

1.2. Простори імен.

1.3. Представлення даних.

1.3.1. Ідентифікатори.

1.3.2.  Змінні.

1.3.3.  Типи даних.

1.3.4.  Літерали.

1.4. Інтегрована оболонка.

Тема 2. Операції.

2.1. Операції.

2.2. Пріоритети та асоціативність операцій.

2.3. Операція приведення типу (явне та неявне перетворення типів).

2.3.1. Перетворення цілих значень в логічні значення та навпаки.

Тема 3. Класифікація виконуваних операторів. Прості оператори.

3.1. Оператор присвоювання.

3.2. Пустий оператор.

3.3. Оператори переходів.

3.4. Складений оператор.
Тема 4. Структуровані оператори. Умовні оператори.

4.1. Умовний оператор розгалуження.
4.2. Умовний оператор вибору.
4.3. Логічні операції.

4.4.  Оператор послідовного обчислення.

Тема 5.  Структуровані оператори. Оператори повторення.

5.1. Цикл з передумовою

5.2. Цикл з післяумовою.

5.3. Цикл із лічильником.

5.4. Керуючі оператори в циклах.

5.5. Складений тип - перерахування.

Тема 6. Форматоване введення-виведення з використанням потоків

Тема 7. Складений тип - одномірний масив.

7.1. Складений тип - одномірний масив.

7.2.  Вказівники.

7.2.1. Арифметика вказівників.

7.2.2. Посилання.

7.3. Альтернативний спосіб звертання к елементам масиву за допомогою вказівників.

Тема 8. Методи сортування.

8.1. Сортування методом бульбашки.

8.2. Сортування  методом вставки.

8.3. Сортування методом вибору.
Тема 9. Складений тип - двомірні масиви.

Тема 10. Функції користувача.  

10.1.  Оголошення функції.
10.2.  Опис функції.
10.3.  Виклик функції.

10.4. Фактичні і формальні параметри.

10.4.1. Способи передачі аргументів у функцію: за значенням та за посиланням.

10.5. Константні формальні параметри.
10.5.1. Константне посилання.
10.5.2. Вказівник на константу.
10.5.3. Константа вказівник.
10.6. Порядок передачі параметрів у функцію.
10.7. Область дії ідентифікатора

10.7.1.  Глобальні та локальні змінні.

10.8. Параметри, задані за замовчуванням.
10.9. Перевантаження функцій.
10.10. Рекурсія.
Тема 11. Рядки.

11.1. Функції для роботи з рядками

Кредитний модуль 2. ІНФОРМАТИКА ТА ПРОГРАМУВАННЯ. МОВА ПРОГРАМУВАННЯ С++.
Тема 1. Складений тип – структура. (властивості,  успадковані від мови С).

1.1. Поля структури.

1.2. Вкладенні структури.

1.3. Вказівники на структури.

1.4. Масиви і структури.

Тема 2. Файли.

2.1. Робота з файлами за допомогою потоків С++ (бібліотека fstream).

2.2. Робота з файлами за допомогою функцій форматованого введення/виведення (бібліотека Stdio).

Тема 3. Стек та динамічна пам'ять.

3.1. Оператори для роботи з динамічною пам'яттю. 

3.2. Поширені помилки, пов’язані з динамічним виділенням пам'яті.

3.3. Динамічним масив.

Тема 4. Динамічна пам'ять. Зв’язані списки.

4.1. Структури засновані на зв’язаних списках.

4.2. Порівняння різних структур даних(масив та зв’язний лінійний список).

4.3. Операції з зв’язним лінійним списком.

Тема 5. ООП. Парадигма об'єктно-орієнтованого програмування.

5.1. Інкапсуляції. 

5.2. Клас та структура.

5.3. Члени класу і керування доступом (специфікатори доступу).

5.4. Константні функції – члени.

5.5. Конструктори і деструктор. 
5.5.1. Конструктор за замовчуванням.
5.5.2. Список ініціалізації.
5.5.3. Деструктор.
5.6.  Конструктор копіювання.

Тема 6.  ООП. Наслідування.

6.1. Приклади наслідування.
6.2. Порядок виклику конструкторів і деструкторів похідних класів.

6.3. Специфікатор доступу protected.
Тема 7. ООП. Поліморфізм 

7.1. Зберігання екземплярів класів у динамічній пам’яті.

7.2. Віртуальні функції.
7.3. Абстрактний клас. Чисто віртуальні функції.

7.4. Відношення між класами: наслідування, асоціація, агрегація, композиція.

Тема 8. Графічне відображення інформації.

8.1. Graphics Device Interface та контексту пристрою (device context).

8.2. Спеціальні графічні об’єкти pen, brush, font.

8.3. Функції для відображення графічних примітивів 
КРЕДИТНИЙ МОДУЛЬ 3. КУРСОВА РОБОТА 
3. З 

Тема 9. Складений тип – структура. (властивості,  успадковані від мови С
Тема 10. Файли.

Тема 11. Стек та динамічна пам'ять.

Тема 12. Динамічна пам'ять. Зв’язані списки.

Тема 13. ООП. Парадигма об'єктно-орієнтованого програмування.

Тема 14. ООП. Наслідування.

Тема 15. ООП. Поліморфізм 

Тема 16. Графічне відображення інформації.

3. Заплановані види навчальної діяльності та методи навчання 
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 240 годин або 8 кредити ECTS. Навчальна дисципліна складається з трьох кредитних модулів «Інформатика та програмування. Мова програмування С++» (2 кредитні модулі) та «Курсова робота».  

Заплановані наступні види навчальної діяльності: лекції, практичні, лабораторні заняття та самостійна робота студентів.

 В процесі навчання застосовуються  стратегії активного і колективного навчання, які визначаються наступними методами і технологіями:

· методи проблемного навчання (проблемний виклад, частково-пошуковий (евристична бесіда) і дослідницький метод);

· контролю і самоконтролю за ефективністю навчально-пізнавальної діяльності (усне опитування, письмовий та програмований контролі);
· особистісно-орієнтовані (розвиваючі) технології, засновані на активних  формах і методах навчання («мозковий штурм», «аналіз ситуацій», дискусія, експрес-конференція, навчальні дебати, проектна технологія і ін.);

·  інформаційно-комунікаційні технології, що забезпечують проблемно-дослідницький характер процесу навчання та активізацію самостійної роботи студентів (електронні презентації для лекційних занять, розробка і застосування на основі комп'ютерних і мультимедійних засобів творчих завдань, доповнення традиційних навчальних занять засобами взаємодії на основі мережевих комунікаційних можливостей.
4. Оцінювання результатів навчання

Для діагностики успішності студентів проводиться контрольна та семестрова залікова роботи, що охоплюють найбільш важливі практичні завдання та містять теоретичні питання з курсу. Проведення контролю передбачає 4 контрольні роботи з відповідних розділів курсу. Для семестрового оцінювання результатів навчання застосовується 100-бальна рейтингова система і університетська шкала оцінювання.
5. Рекомендована література
5.1 Базова

1. Бьерн Страуструп. Язык программирования С++. Второе дополненное издание. Бином, 2008.– 369 с.
2. Борис Пахомов. С/С++ и MS Visual C++ 2008 для начинающих. «БХВ-Петербург», 2009. – 609 с.
3. Стивен Прата Язык программирования С. Лекции и упражнения 6-е издание. “Вильямс", 2015. – 926 с.
5.2 Допоміжна
1. Джес Либерти. Освой самостоятельно С/С++ за 21день.–С.:Вильямс,  2000. – 834с.

2. Основы программирования на языках Си и C++ для начинающих: Електрон. ресурс]. – Режим доступу:  http://cppstudio.com/
3. С++ програмування. Електрон. ресурс]. – Режим доступу:  http://cpp.dp.ua/
